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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

—  Umowa z Inwestorem,

— Inwentaryzacja obiektu,

—  Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie,
— Uzgodnienia branzowe.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowy budynek sktada sie z dwdch czesci zlokalizowanych przy M. Konopnickiej 1 oraz przy ul. Lipowej 2 w Zytkiejmach
0 facznej powierzchni zabudowy 465m2. Budynek podpiwniczony wzniesiony w technologii tradycyjnej z trzema kondygnacjami
nadziemnymi, w tym poddaszem uzytkowym. Wydzielono w nim trzy klatki schodowe ktére zamieszkuje tacznie 27 osob w 11
lokalach mieszkalnych. Na poziomie parteru znajduje sie 6 lokali ustugowych.

Przed realizacjg zmierzenia obiekt przewidziany jest do gruntownej termomodernizacji w tym wymiany stolarki okiennej,
drzwiowej, wymiany i docieplenia pokrycia dachowego, izolacji $cian fundamentowych i $cian nadziemia. Obecnie dwa lokale
mieszkalne ogrzewane sg z indywidualnych kottowni na paliwo state o mocy ok. 20kW kazda zlokalizowanych na poziomie
piwnicy. Jedna kottowni przewidziana zostata do rozbiérki. Pozostate lokale ogrzewane sg indywidualnie za pomocq pieca
kaflowego i trzonu kuchennego. Ciepta woda uzytkowa realizowana jest indywidualnie poprzez podgrzewacze elekiryczne.
Budynek wyposazony zostat w instalacje zimnej wody oraz instalacje kanalizacji sanitarne;.

3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Zapotrzebowanie na ciepto do centralnego ogrzewania:

Obieg nr 1 -17,63kW - klatka Nr III,

Obieg nr 2 - 31,21kW - klatka Nr | i klatka Nr I,

Razem zapotrzebowanie na cele grzewcze wynosi Pc=48,84kW

Projektuje sie uktad z priorytet cieptej wody uzytkowej — wymagana moc dla przygotowania wynosi 28,0kW.

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA PELLET

—  obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto, Pc = 48,84kW,

—  przyblizone roczne zapotrzebowanie na pellet, Bco = Pc/6 =48,84/6=8,14ton

Dla rozpatrywanego obiektu i uktadu grzewczego przyblizone roczne zapotrzebowanie na pellet, uwzgledniajace pokrycie
zapotrzebowania mocy na centralne ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej wynosi ok. 8ton. Paliwo magazynowane
bedzie w dostosowanym do tego celu pomieszczeniu pozwalajacym na zgromadzeni zapasu w iloSci ok. Ston paliwa co pozwala
na jego uzupetnianie z czestotliwoscig okoto 1 razy w ciggu roku.

5. INSTALACJA KOTLOWA

Z uwagi na specyfike projektowanego sytemu jego dobdr zostat oparty na _konkretnych rozwigzaniach danego producenta
urzadzen. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen rownowaznych przy spefnieniu ponizszych wymagan.

5.1.Zrédto ciepta

Projektowany system stanowi uktad hybrydowy oparty na pompach ciepta powietrze-woda z kottem na biomase drzewng
w formie pellet. Projektuje sie dwie pompy ciepta SAS Vesta 16 oraz kociot na pellet SAS Bio Solid 48 z automatycznym
podawaniem paliwa z zasobnika o pojemno$ci 205kg ktdry bedzie stanowit wytaczne Zrodtem ciepta przy temperaturze
zewnetrznej ponizej -5°C. Automatyka projektowanego uktadu hybrydowego pozwala na w petni bezobstugowg prace instalacji
z mozliwo$cig jej wizualizacji i zdalnej obstugi. W zestawie z pompa ciepta dostarczy¢ nalezy:

—  hydroblok - 2szt.
—  plytowy wymiennik posredni SWEP B85Hx120 - 2szt.
— tace kondensatu - 2szt.
—  UPS z akumulatorem 200A —1szt.
— modut B_Box (3 obiegi grzewcze, 2 mieszacze) - 1szt.
—  regulator pokojowy bezprzewodowy - 1szt.
— stopy montazowe - 2szt.

Zdalny nadzor i sterowanie praca urzadzen oraz obiegéw grzewczych odbywac sie bedzie z poziomu pomp ciepta. W tym celu
w pomieszczeniu kottowni Wykonawca zapewni state tacze internetowe oraz wykona instalacje do projektowanych modutéw
z trzema gniazdami RJ45.



Bufor ciepta
Projektuje sie dwa zbiorniki buforowe ciepta w potaczeniu szeregowym prod. TWL typ P w izolacji izolacja B - gr.12cm bez

wezownicy wykonane ze stali S235JR +AR, wewnatrz surowy, na zewnatrz malowany proszkowo. Parametry zbiornika:
— pojemnos¢ nominalna 1085dm3

— $rednica bez izolacji 850mm,

— wysoko$¢ bez izolacji 2030mm,

— wysoko$¢ przechytu bez izolacji 2065mm,

— masa 122kg,

Armatura kottowa

Projektowana armatura w wykonaniu mosieznym na potaczenia gwintowane, roztaczne. Projektuje sie kulowe zawory odcinajace
typu ciezkiego z dtawikiem. W najwyzszym punkcie instalacji kotlowej oraz w miejscach gdzie wystepuje ryzyko zapowietrzenia
nalezy zamontowa¢ nalezy automatyczny odpowietrznik DN15 z funkcjg stop. W najnizszych punktach instalacji projektuje sie
zawory spustowe i kulowe zawory odcinajace typu ciezkiego z dfawikiem i spustem. W celu zapobiezenia przeptywom
wstecznym projektuje sie sprezynowe zawory zwrotne o0 zwiekszonym przeptywie.

Zabezpieczenie instalacji kotlowej

Projektowane zabezpieczenia instalacji od przekroczenia temperatury:
Termomanometr analogowy (w dostawie z kottlem),

Regulator (w dostawie z kottem),

Ogranicznik temperatury maksymalnej STB (w dostawie z kottem),
Bezpieczna rura podajaca paliwo (w dostawie z kottem),
Zabezpieczenie termiczne kotta SYR 5067,

Czujnik temperatury spalin (w dostawie z kotlem),

Czujnik temperatury podajnika (w dostawie z kottem),

Nooakowh=

Projektowane zabezpieczenie instalacji od przekroczenia cisnienia:
1. Zawory bezpieczenfstwa (w dostawie z urzadzeniami kottowymi),
2. Cisnieniowe naczynie wzbiorcze (wg ponizszego zestawienia) — 1[kpl.],

Zabezpieczenie kotfa przed korozjg niskotemperaturowa, stanowi automatyczny zawér czterodrozny DNS0 z grawitacyjnym
obiegiem kottowym.

Wzbiorcze naczynie przeponowe — zabezpieczenie instalacii
Stabilizacje cisnienia dobrano na podstawie wg PN-B-02414:1999

Vu=Vxavx gt
Bnax +1
ViV x Pmax+ 1 Pp = 7 i
Prmax - P 1=t P 1
Vg #(imax™ = 9
i (Pmax =R )

Vur=Vu+VxEx10
— T -temperatura pracy instalacji — 80 [°C],
— V- pojemno$¢ instalacji — 3,3 [m3),
— Qg1 —gestos¢ wody instalacyjnej dla t=10 °C — 999,7 [kg/m3],
—  Pmax— max. ci$nienie oblicz. w naczyniu w czasie eksploatacji 3 [bar],
— P -cisnienie wstepne przestrzeni gazowej (cisnienie statyczne) 1,5 [bar],
— E - ubytki eksploatacyjne 1 [%],

Wyniki obliczen:

— dv—przyrost obj. wk. przy ogrzaniu wody instalacji ( wg PN-91/B-02414) — 0,0287 [m3],
—  Vu-pojemno$¢ uzytkowa naczynia — 94,7[dm?3],

— Vn—minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia — 252,5 [dm3],

—  Vur - pojemno$¢ uzytkowa naczynia z rezerwg — 127,7[dm?3],

— Pr—ciénienie wstepne pracy instalacji — 1,77 [bar],

—  Var—wymagana pojemno$¢ catkowita naczynia z rezerwg — 414 ,6 [dm?)]

— d-—wymagana wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej — 14,8 [mm]

Projektuje sie naczynie przeponowe typ N500 o parametrach:
— pojemnos¢ nominalna 500 [dm?3],

— max dopuszczalna temperatura w systemie 120 [°C],

— max dopuszczalna temperatura pracy 70 [°C],



— max dopuszczalne ci$nienie pracy 6 [bar],

— przytacze i wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej 25 [mm],

— $rednica 740 [mm],

— max. wysoko$¢ 1321 [mm],

— ustawione ci$nienie wstepne 1,7 [bar],

— miejsce montazu — przewdd powrotny instalacji miedzy buforem ciepta a rozdzielaczem instalacji cieptowniczej,
— Ztacze odcinajace SUR 1" x 1",

Dodatkowo przy kazdym hydrobloku projektuje sie stojace naczynie przeponowe o pojemnosci catkowitej 25dm3 z rurg wzbiorczg
3/4" wyposazone w zawér kulowy z zabezpieczeniem przed przypadkowym zamknigciem i opréznieniem przystosowanym dla
naczyn przeponowych. Rura wzbiorcza wigczona w instalacje powrotng urzadzenia. Cisnienie wstepne poduszki powietrzne;
1,7bar.

Zawor bezpieczenstwa
Projektuje sie membranowe zawory bezpieczeristwa G1/2” na ci$nienie 3,0bar zamontowane:
— w krdceu przytaczeniowym w gornej przestrzeni kotta — 1szt.

— W gornej przestrzeni bufora ciepta - 1szt.
— na rurociggu zasilajacym za pompa ciepta - 2szt.
— na rurociggu powrotnym hydrobloku - 2szt.

Separacija powietrza i zanieczyszczen
Na rurociggu zasilajacym pompy ciepta projektowany jest separator zanieczyszczen i powietrza Flamcovent Clean Smart DN32.

Separacija zanieczyszczen
Na rurociggu powrotnym przed rozdzielaczem projektowany jest filtroodmulnik magnetyczny prod. Womix FM65 DN25 z izolacjq
i wyposazeniem dodatkowym .

5.2.Uklad rozdziatu obiegu instalacji cieptowniczej

— rozdzielacz C70 2F dwuobwodowy, fabrycznie izolowany - 1kpl.,
— wsporniki do montazu rozdzielacza - 1kpl.,
— grupa mieszajaco — pompowa DN25 z izolacjg -2szt.,
— sitownik SL10 — 230 / 120s z adapterem dla mieszaczy - 2szt.,

— komplet tacznikow dla pomp,
— komplet zawordw odcinajgcych i zwrotnych,
— grupa bezpieczenstwa, "

5.3.Pompy obiegowe

— grupa pompowa obiegu grzewczego nr1 ALPHA1 25-80 180

= wydajno$¢ pompy G =1,53m¥h

wysoko$¢ podnoszenia  H =29kPa

— grupa pompowa obiegu grzewczego nr2  MAGNA3 25-60

= wydajno$¢ pompy G =2,72m%h

= wysokos$¢ podnoszenia  H = 35kPa

— pompa kottowa tadujgca bufor ciepta MAGNA3 25-40

= wydajno$¢ pompy G =4,25m¥h

= wysokos¢ podnoszenia H =20kPa

— pompa kottowa fadujgca zasobnik cwu ~ ALPHA2 25-40 180

= wydajnos¢ pompy G =1,24m%h

= wysokosS¢ podnoszenia  H =20kPa

— pompa PC fadujgca zasobnik cwu na obiegu pierwotnym (hydroblok) stanowi element dostawy producenta urzadzenia,
— pompa PC fadujgca zasobnik cwu na obiegu wtérnym ALPHA3 25-40 180

= wydajnosé pompy G =1,39m¥h

= wysoko$¢ podnoszenia  H =20kPa

— pompa cyrkulacji cwu MAGNA1 32-40N
= wydajno$¢ pompy G =5,70m¥h

wysoko$¢ podnoszenia  H = 20kPa



5.4.Uzupelnianie i uzdatnianie ztadu

Napetnianie ztadu odbywac¢ sie bedzie automatycznie, woda wodociggowa do ci$nienia 2,0bar. Projektowany ukfad Reflex typ
Fillcontrol Plus Compac, Fillsoft FE sktada si¢ z:
— automatyczny uktad uzupetniania ubytkéw wody:
= przylacze elektryczne 230V/50 [Hz],
= max elektryczna moc znamionowa 0,60 [kW],
= charakterystyka przeptywu kvs 0,4 [m3/h],
— zewnetrzny czujnik ci$nienia do potaczenia pracy urzadzenia uzupetniajace i zmigkczajacego:
— obudowa filtra zmigkczajacego:
— wkiad zmiekczajacy do obudowy:
— potaczenie wodomierza i miernika przewodnosci elektrycznej do armatury zmiekczajace;.

5.5.Instalacja odprowadzania spalin

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano dwuscienny modutowy izolowany system odprowadzenia spalin  Jeremias typ.
DWECO 2.0 o $rednicy wewnetrznej 300mm. Plaszcz spalinowy wykonany ze stali 1,4521 o minimalnej grubosci 0,6mm.
Ptaszcz zewnetrzny wykonano ze stali 1,4301 o grubosci 0,5 mm. Komin moze pracowa¢ w mokrym trybie pracy. W celu
zabezpieczenia termicznego zastosowano wetne skalng o grubosci 25 mm i gestosci 120kg/ms3. System kominowy musi mie¢
ciagly izolacje na catej dtugosci, bez mostkéw termicznych. Kazdy element komina musi posiada¢ opaski faczace elementy
0 szerokosci 70mm. Przed ztozeniem zamowienia po ustawieniu kottow nalezy zweryfikowac powyzsze zestawienie.

L.p. Nazwa llosé
1 Rura dt. 1000 mm 15
2 | Ruradt 500 mm 2
3 | Tréjnik 90° 1
4 | Kolano 45° 2
5 | Piyta fundamentowa z odptywem skroplin w bok | 1
6 | Wspornik $cienny typ Il 1
7 | Kotnierz 2
8 | Element do czyszczenia 1
9 | Zakonczenie wylotu rury dwusciennej 1
10 | Rura dt. 1000 mm 1
11 | Przej$cie DW EWF 1
12 | Wspornik $cienny regulowany 50-150 mm 10

Zgodnie z instrukcjg producenta w pomieszczeniu kottowni zainstalowaé nalezy detektor tlenku wegla Gazex typ DK-22 230V.

5.6.Instalacja cieptownicza

Projektowanq instalacje do rozdzielacza wykona¢ nalezy z rur i zlaczek cienkoSciennych ze szwem, wykonanych ze stali
niskoweglowej (RSt 34-2) nr materiatu 1.0034 wg PN-EN 10305-3, zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwg
0 grubosci 8+15um oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu. Projektowane ztaczki z koAcdwkami
zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub koricdwkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami
wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN 10226-1. Zestawienie dtugosci rur:

— DN50 (@54x1,5) —60,0m,

— DN32 (@35x1,5) —54,0m,

Na instalacji projektuje sie izolacje termiczng z wetny skalnej wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej i pokrytg ptaszczem z folii
PCV z samoprzylepng zaktadka. Wspotczynnik przewodzenia ciepta A=0,033W/m-K przy temperaturze zewnetrznej 10°C.
Zastosowane oktadziny powinny posiada¢ wewnetrzne naciecia montazowe. Powinny by¢ niepalne i nie rozprzestrzeniajace
ognia. Montaz izolacji nalezy wykonac $ci$le z zaleceniami jej producenta. Nalezy zastosowa¢ ponizsze grubosci izolacji:

— $rednica wewnetrzna rury do 22 [mm] — grubos¢ izolacji 20 [mm)],

— $rednica wewnetrzna rury od 22 do 35 [mm] - grubo$¢ izolacji 30 [mm],

— $rednica wewnetrzna rury od 35 do 100 [mm] - grubo$¢ izolacji réwna $rednicy wewnetrznej rury,

Armatura regulacyjna

Dla zréwnowaZzenia przeptywu poszczegélnych obiegéw grzewczych projektuje sie gwintowane zawory réwnowazace
z przeptywomierzem montowane na rurociggu powrotnym danej sekcji.

—  zawdr rébwnowazacy z przeptywomierzem DN25, Q=10+40 I/min (obieg nr1) - 1szt.,

—  zawdr rébwnowazacy z przeptywomierzem DN32, Q=20+70 I/min (obieg nr2) - 1szt.,




5.7.Instalacja wodociggowa

Instalacje wody zimnej do pomieszczenia kottowni wykona¢ nalezy z istniejacego, stalowego lezaka DN40 zlokalizowanego
w pomieszczeniu komunikacji. Instalacje wodociggowa wykona¢ nalezy jako natynkowg z rur stalowych inox na potaczenia
prasowane. Armatura odcinajagca w wykonaniu mosieznym na potaczenia roztaczne, gwintowane, z  dtawikiem.
W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac zlew gospodarczy oraz zawér ze ztaczkg do weza DN20.

Zestawienie diugosci rur:

— DN40 (@42x1,5) —36,0m,

— DN20 (@22x1,5) —24,0m,

— DN15(@18x1,2) —6,0m.

Zrodlem cieptej wody uzytkowej jest emaliowany zbiornik zasobnikowy o pojemnosci 10001 prod. TWL typ S z wbudowang
wezownicg o parametrach:

— $rednica bez izolacji 850mm,

— wysoko$¢ bez izolacji 1975mm,

— wysoko$¢ przechytu bez izolacji 2111mm,

— masa 266kg,

— klasa energetyczna B,

— izolacja rozbieralna,

— grzatka elektryczna o mocy 6[kW],

— anode magnezowa w dolnej i gérnej czesci zbiornika,

— max. temp. pracy 95[°C]

Sterowanie temperaturg cieptej wody z poziomu urzadzenia grzewczego poprzez czujnik temperatury cwu zamontowany
w zasobniku. Zgodnie z kierunkiem przeptywu na tadowaniu zasobnika cieptej wody uzytkowej zamontowaC nalezy ponizej
zestawiong armature o Srednicy DN40:

—  kulowy zawor odcinajacy, typ ciezki z dtawikiem ,

— filtr sitkowy,

—  zawor zwrotny z petnym przelotem,

— manometr kontrolny o zakresie do10bar,

—  zawor spustowy,

—  zawdr bezpieczenstwa 6bar,

—  przeplywowe naczynie przeponowe DT100 o pojemnosci min. 100dm?z zaworem kierujgcym.

5.8.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje wykona¢ nalezy z rur i ksztattek PP HT Plus niskoszumowych wytrzymatych na dtugotrwaty przeptyw wody goracej do
90°C i do 95 °C w krotkotrwalym przeptywie. Projektowang instalacje w pomieszczeniu kottowni nalezy wyprowadzi¢ od zlewu,
wpustu i skroplin zewnetrznej jednostki PC do istniejacego pionu P1 (pion do przebudowy). W pomieszczeniu pompowni,
sanitariatu oraz na zewnatrz przy wejéciu do kottowni nalezy zamontowac i podtaczy¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej wpust
do wody szarej DN100, 197x197mm z systemem przeciwzalewowym. Wpust wyposazony w wyjmowany kosz osadczy z blokadg
zapachu oraz dwie klapy, w tym jedng sterowana recznie. Zestawienie materiatow:

— PVC DN110 SNS8 lita -8,0m,
— PVC DN50 SN8 lita -9,0m,
— wiszacy zlew gospodarczy - 1kpl.
— przeciwzalewowy wpust posadzkowy DN100 do wody szarej — 1kpl.

— Zzatapialna pompa odwadniajgca do wody brudnej ze stali nierdzewnej o parametrach:
= temperatura wody do 90°C,

= Qmax. —320 I/min

= Hmax.-13m

= moc silnika - 1,1 kW

= zasilanie — 230V

Studnia schiadzajaca

Projektuje sie studnie o pojemno$ci 1,0m3 $rednicy wewnetrznej 1000mm wykonang zgodnie z PN-EN 1917:2004,
z wibroprasowanego betonu klasy C35/45, wodoszczelno$ci W8, mrozoodpornosci F-150 oraz nasigkliwosci 6%. Poszczegoine
elementy studni nalezy taczy¢ za pomocg uszczelki systemowej. Studnia przykryta wlazem z kratg ze stali nierdzewnej
700x700mm. Wiaz regulowany do rzednych projektowych za pomocg tworzywowych pierécieni wyréwnujacych, posadowionych
na najazdowej ptycie zelbetowej. Kregi powinny posiada¢ fabrycznie zamontowane zeliwne lub stalowe w ostonie tworzywowe;j
stopnie ztazowe. Kreg dolny projektowanej studni powinien stanowi¢ ptaskodenng, prefabrykowang kinete. Studnie nalezy
posadowi¢ na warstwie chudego betonu C12/15 o wysoko$ci 20cm.



5.9.Instalacja wentylacji

Pomieszczenie kotlowni

W $cianie zewnetrznej pomieszczania projektuje sie kanat nawiewny w formie ,zetki” o przekroju prostokatnym 250x150mm,
z blachy ocynkowanej. Dolng krawedz czerpni nalezy zlokalizowaC ponad poziomem terenu na wysoko$ci ok. 200cm, oraz ok.
60cm powyzej poziomu posadzki w cze$ci wewnetrznej budynku. Zakonczenia kanatu wykona¢ w formie czerpnifwyrzutni
Sciennej dopasowanej dla danego systemu kanatowego z regulacjg ilosci powietrza nawiewanego od strony wewnetrznej do 1/5
przekroju kanatu. Wentylacja wywiewna istniejacym, podstropowym, murowanym kanatem zaadoptowanym po kanatach
dymowych. Kanaty nalezy udrozni¢ i za$lepi¢ wyjscia posrednie na poszczegoinych kondygnacjach. Kanaly muszg stuzyé¢
wytgcznie celom kottowni. Nalezy zamontowac kratki ppoz. EI120.

Pomieszczenie magazynu opatu

Wentylacja nawiewna z pomieszczenia przylegtego.

W Scianie zewnetrznej pomieszczania projektuje si¢ kanat nawiewny w formie ,zetki” o kotowym @ 100mm z blachy
ocynkowanej. Dolng krawedz czerpni nalezy zlokalizowa¢ ponad poziomem terenu na wysoko$ci ok. 200cm, oraz ok. 60cm
powyzej poziomu posadzki w czesci wewnetrznej budynku. Zakonczenia kanatu wykona¢ w formie czerpni/wyrzutni $ciennej
dopasowanej dla danego systemu kanatowego z regulacjg ilosci powietrza nawiewanego od strony wewnetrzne;.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

6.1.Zatozenia projektowe

Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe, wodne, pompowe z przysufitowym rozprowadzeniem przewodéw do poszczegdlnych
odbiornikow ciepta.

— zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o0. Qco = 48,84 [kW],

— projektowana temperatura zewnetrzna -24 [°C],

— roczna $rednia temperatura zewnetrzna 5,5 [°C],

— parametry instalacji centralnego ogrzewania 55/45 [°C]

6.2.Rury i ksztaltki

Instalacje w catym budynku projektuje sie jako natynkowa z rur i ztaczek cienkoSciennych ze szwem w systemie KAN-therm
Steel, ze stali niskoweglowej (RSt 34-2) o $rednicy @42x1,5mm, @35x1,5mm, @28x1,5mm, @22x1,5mm, @18x1,2mm,
@15x1,2mm. @12x1,2mm.. Rury zewngtrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8+15um oraz dodatkowo
zabezpieczona pasywacyjng warstwa chromu. Projektowane zigczki z koncdwkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem
w postaci O-Ringu lub koncoéwkami zaprasowywanymi i gwintowanymi wg PN-EN 10226-1. Zestawienie dtugosci rur;

— @42x1,5mm - 60m,

—  @35x1,5mm —48m,

—  928x1,5mm - 36m,

—  @22x1,5mm -78m,

— @18x1,2mm - 216m,

—  @15x1,2mm - 408m,

- @12x1,2mm - 420m,

6.3.Rozdzielacze i opomiarowanie

Grzejniki w czesci mieszkalnej oraz ustugowej zasilane beda z osobnych obiegéw za posrednictwem rozdzielaczy:

— R1.1 - 1 obwodowy rozdzielacz ogrzewania grzejnikowego z zaworami odcinajgcymi oraz opomiarowaniem umieszczony
w natynkowej szafce ochronnej (klatka IIl - parter),

— R1.2 - 2 obwodowy rozdzielacz ogrzewania grzejnikowego z zaworami odcinajacymi oraz opomiarowaniem umieszczony
w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il — | pigtro),

— R1.3 - 2 obwodowy rozdzielacz ogrzewania grzejnikowego z zaworami odcinajgcymi oraz opomiarowaniem umieszczony
w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il - I pietro),

— R2.1 - 4 obwodowy rozdzielacz ogrzewania grzejnikowego z zaworami odcinajgcymi oraz opomiarowaniem umieszczony
w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il - parter),

— R2.2 - 2 obwodowy rozdzielacz ogrzewania grzejnikowego z zaworami odcinajacymi oraz opomiarowaniem umieszczony
w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il — | pietro),

— R2.3 - 1 obwodowy rozdzielacz ogrzewania grzejnikowego z zaworami odcinajgcymi oraz opomiarowaniem umieszczony
w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il - II pietro),

— R3.1 - 2 obwodowy rozdzielacz ogrzewania grzejnikowego z zaworami odcinajgcymi oraz opomiarowaniem umieszczony
w natynkowej szafce ochronnej (klatka I - parter),

— R3.2 - 3 obwodowy rozdzielacz ogrzewania grzejnikowego z zaworami odcinajacymi oraz opomiarowaniem umieszczony
w natynkowej szafce ochronnej (klatka | - | pietro).



Projektowane opomiarowanie sktada si¢ z przetwornika przeptywu q=0,6m3/h z przelicznikiem wskazujagcym Multical 403
montowanym bezpo$rednio na przetworniku.

6.4.Grzejniki

Projektuje sie grzejniki stalowe pitytowe oraz tazienkowe drabinkowe z podejsciem bocznym. Grzejniki z  zaworami
termostatycznymi, zaworami odcinajacymi, glowica termostatyczng z zabezpieczeniem antykradziezowym oraz automatycznym
odpowietrznikiem. Zestawienie grzejnikéw stalowych ptytowych:
— (€11/450/3000 - 1szt.

— (C11/600/900 - 3szt.

— (C11/600/1000 - 8szt.

— (11/600/1600 - 1szt.

— (C11/900/800 - 3szt.

— (€22/300/2300 - 1szt.

— (€22/450/700 - 1szt.

— (€22/450/2600 - 1szt.

— (22/600/500 - 1szt.

— (22/600/700 - 8szt.

— (22/600/800 - 19szt.

— (22/600/900 - 7szt.

— (22/600/1000 — 5szt.

— (22/600/1100 - 1szt.

— (C22/900/400 - 1szt.

— (€22/900/800 - 2szt.

— (33/600/1000 — 8szt.

— (33/600/1400 — 1szt.

Zestawienie grzejnikow fazienkowych drabinkowych:

— SAN A -15/07 — 9szt.

— SAN A -15/06 — 2szt.

6.5.Armatura regulacyjna

Projektuje sie regulacje hydrauliczng instalacji grzejnikowej za pomocg nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych
zgodnie z czescig graficzng opracowania. Na zasilaniu odbiornika projektowane sg zawory TS-90V z ptynng regulacjq i gtowica
termostatyczng classic prod. Herz. Przy grzejnikach na klatkach schodowych nalezy zamontowa¢ gtowice termostatyczne typu
HERZ-H w wersji wzmocnionej "HERZCULES", odporne na wandalizm i kradzieze. Na powrocie projektowane sg zawory proste
typ RL-13723 oraz proste z ptynna nastawg typ RL-5 3923 prod. Herz. Kazdy odbiornik nalezy wyposazy¢ w zawér odcinajacy
na powrocie i automatyczny zawér odpowietrzajacy.

6.6.Armatura odcinajaca i spustowa

Wszystkie odgatezienia podpionowe w czesci piwnicznej budynku powinny posiada¢ mozliwo$¢ odciecia i spustu danej sekji.
W tym celu na rurociggu zasilajgcym i powrotnym nalezy zamontowaé mosiezny, odcinajacy, motylkowy zawdr kulowy ze
spustem. Potgczenia gwintowane za pomocg $rubunkoéw mosieznych.

6.7.Armatura odpowietrzajaca
Na kazdym grzejniku nalezy zamontowa¢ automatyczny odpowietrznik grzejnika. W najwyzszym punkcie kazdego pionu nalezy
zamontowa¢ automatyczny, pionowy, niklowany zawér odpowietrzajacy z zaworem stopowym R1/2".

6.8.1zolacja termiczna

Na instalacji prowadzonej w pomieszczeniach piwnicznych i na klatkach schodowych projektuje sie izolacje termiczng z wetny
skalnej wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej i pokryta ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadka. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta A=0,033W/m-K przy temperaturze zewnetrznej 10°C. Zastosowane okladziny powinny posiadaé
wewnetrzne nacigcia montazowe. Powinny by¢ niepalne i nie rozprzestrzeniajace ognia. Montaz izolacji nalezy wykona¢ $cisle
z zaleceniami jej producenta.

Nalezy zastosowaC ponizsze grubosci izolacji:

— $rednica wewnetrzna rury do 22 [mm] — grubos¢ izolacji 20 [mm],

— $rednica wewnetrzna rury od 22 do 35 [mm] - grubo$¢ izolacji 30 [mm],

— $rednica wewnetrzna rury od 35 do 100 [mm] — grubo$¢ izolacji réwna Srednicy wewnetrznej rury,

Dla instalacji prowadzonej powyzej pomieszczen piwnicznych dopuszcza sie przyjecie 50% powyzszych wymagan.



6.9.Proba szczelnosci

Po montazu instalacje nalezy wyptuka¢ wodg wodociagowa przy predkosci ok. 1,5m/s. Nastepnie rurociggi nalezy poddaé
hydraulicznej probie szczelno$ci na zimno i na gorgco. W tym celu nalezy napetni¢ instalacje wodg zimng na 24 godz. przed
proba, otworzy¢ catkowicie wszystkie zawory i odpowietrzy¢. Probe szczelnosci na zimno nalezy prowadzi¢ przy cisnieniu Gbar
i odtacznej instalacji od zrédta ciepta. Préba na goraco nalezy przeprowadzié w warunkach roboczych.

Badanie wstepne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci ciSnienia prébnego trzykrotnie w odstepach 10-cio minutowych.
Nastepnie w ciggu 30min. nalezy obserwowa¢ instalacje w celu wykrycia i usuniecia ewentualnych nieszczelnosci. Probe uznaje
sie za pozytywng w przypadku nie stwierdzenia przeciekdw. Po tym czasie spadek cisnienia nie moze przekraczaé 0,6bar.
Badanie gtéwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci prébnej na 2 godziny, a spadek cisnienia nie moze przekroczy¢
0,2bar. Podczas trwania proby nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelno$ci wykonanych potaczen. W przypadku wystapienia
przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usunaé i ponownie przeprowadzic catg probe od poczatku.

7. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ | CYRKULACJI
Obliczenia zapotrzebowania na wode i dob6r $rednic wykonano przy zatozeniu nastepujacej iloci przyboréw:

— bateria czerpalna umywalkowa -12 szt
— bateria czerpalna zlewozmywakowa - 13 szt.,
— bateria czerpalna prysznicowa - 12 szt.

Rozprowadzenie instalacji wewnetrznej do punktdw czerpalnych i przyboréw sanitarnych projektuje sie natynkowo, w izolacji
termicznej. Podej$cia do armatury nalezy zakohczy¢ zaworami kulowymi.

7.1.Przewody

Instalacje projektuje sie natynkowg w systemie KAN-therm Inox na potgaczenia prasowane. Zestawienie dtugosci rur:
— @42x1,5mm - 30m,

— @35x1,5mm — 18m,

—  @28x1,2mm —42m,

—  @22x1,2mm - 144m,

—  @18x1,0mm —42m,

—  @15x1,0mm - 234m.

7.2.Armatura regulacyjna
Dla regulacji instalacji cyrkulaciji cieptej wody projektuje sie 4 podpionowe zawory termostatyczne prod. Oventrop typ Aquastrom
T plus.

7.3.0pomiarowanie

— R1.2 - 3 wodomierze z zaworami odcinajacymi w natynkowej szafce ochronnej (klatka | — | pietro),
— R2.1 -1 wodomierz z zaworami odcinajacymi w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il - parter),
— R2.2 - 2 wodomierze z zaworami odcinajacymi w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il — | pigtro),

— R2.3 -1 wodomierz z zaworami odcinajacymi w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il - Il pietro),
— R3.2 -2 wodomierze z zaworami odcinajacymi w natynkowej szafce ochronne;j (klatka Il — | pietro),
— R3.3 -2 wodomierze z zaworami odcinajacymi w natynkowej szafce ochronnej (klatka Il — Il pietro),

Projektowane opomiarowanie sktada sie z wodomierza JS90 1,6-02, Q =1,6m3//h, @15mm do wody ciepte;.

7.4.1zolacja termiczna

Na instalacji prowadzonej w pomieszczeniach piwnicznych i na klatkach schodowych projektuje sig izolacje termiczng z wetny
skalnej wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej i pokryta ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadka. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta A=0,033W/m-K przy temperaturze zewnetrznej 10°C. Zastosowane oktadziny powinny posiadaé
wewnetrzne naciecia montazowe. Powinny by¢ niepalne i nie rozprzestrzeniajace ognia. Montaz izolacji nalezy wykonac $cisle
z zaleceniami jej producenta.

Nalezy zastosowaC ponizsze grubo$ci izolacji:

— $rednica wewnetrzna rury do 22 [mm] — grubos¢ izolacji 20 [mm)],

— $rednica wewnetrzna rury od 22 do 35 [mm] - grubo$¢ izolacji 30 [mm],

— $rednica wewnetrzna rury od 35 do 100 [mm] - grubo$¢ izolacji réwna $rednicy wewnetrznej rury,

Dla instalacji prowadzonej powyzej pomieszczen piwnicznych dopuszcza sie przyjecie 50% powyzszych wymagan.
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7.5.Proba szczelnosci

Po montazu instalacje nalezy wyptuka¢ wodg wodociagowa przy predkosci ok. 1,5m/s. Nastepnie rurociggi nalezy poddaé
hydraulicznej probie szczelno$ci na zimno i na gorgco. W tym celu nalezy napetni¢ instalacje wodg zimng na 24 godz. przed
proba, otworzy¢ catkowicie wszystkie zawory i odpowietrzy¢. Prébe szczelnosci na zimno nalezy prowadzi¢ przy ci$nieniu 10bar
dla instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej tacznie z cyrkulacja. Probe szczelnoSci cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy
dodatkowo przeprowadzi¢ na goraco przy temperaturze 551C oraz cisnieniu 0,6MPa.

Badanie wstepne polega na podniesieniu ci$nienia do warto$ci ciSnienia prébnego trzykrotnie w odstepach 10-cio minutowych.
Nastepnie w ciggu 30min. nalezy obserwowac instalacje w celu wykrycia i usuniecia ewentualnych nieszczelno$ci. Probe uznaje
sie za pozytywng w przypadku nie stwierdzenia przeciekdw. Po tym czasie spadek cisnienia nie moze przekraczaé 0,6bar.
Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do warto$ci prébnej na 2 godziny, spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢
0,2bar. Podczas trwania préby nalezy dokonaé wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potaczen. W przypadku wystapienia
przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usunaé i ponownie przeprowadzic catg probe od poczatku.

8. UWAGI KONCOWE

— Uzyte materiaty muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Przed realizacja zamdwienia nalezy
przedstawi¢ Inwertorowi do zatwierdzenia wnioski materiatowe z proponowanymi rozwigzaniami.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen rownowaznych.

— Wszelkie wymiary zawarte w dokumentaciji nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

— Materialy instalacyjne z rozbiérki nalezy przekaza¢ protokolarnie Zamawiajgcemu i dostarczy¢ je w uzgodnione miejsce.

— Montaz i rozruch instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg zakupionych urzadzen przed
sezonem grzewczym. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku Wykonawca powinien zapewni¢
wystarczajace $rodki tymczasowe.

— Pierwsze uruchomienie urzadzen z zarejestrowaniem urzadzenia powinien wykona¢ licencjonowany instalator. Protokét
z uruchomienia oraz uzupetnione karty gwarancyjne nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

— Wykonawca zapewni:
= sporzadzenie rysunkdw powykonawczych, instrukcji BHP i eksploatacji, komplet dokumentéw niezbednych do

zarejestrowania wbudowanych urzadzen cisnieniowych w UDT.
= przeszkolenie w zakresie sporzadzonych instrukcji wytypowanego przez Zamawiajacego personelu,
— Personel dozoru musi posiada¢ kwalifikacje odpowiednie dla 0séb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen ciepinych.
— Kottownia pracuje w ruchu automatycznym i nie wymaga statej obstugi. Wymagany jest codzienny dozér obchodowy.
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